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1 Metodik

Grundvandskortleegningen har iszer fokuseret pd udpegningen af de nitratsarbare
omrader. Udpegningen af nitratsarbare omrader er foretaget pa baggrund af gael-
dende vejledninger /1/ og /2/.

I Greve indsatsomrade er der en lang raekke andre trusler end nitrat. Der er trusler
fra miljgfremmede stoffer, isaer klorerede oplgsningsmidler og pesticider. Der er ikke
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pd samme made lavet metodikker for udpegning af sdrbare omrader for andre stof-
typer, derfor tages der for de andre stoftyper udgangspunkt i grundvandsdannelsen.

1.1 Nitratsdrbare omrader

Vurderingen af de nitratsdrbare omrdder har taget udgangspunkt i den eksisterende
udpegning af nitratsarbare omrader. Vurderingen af de udpegede nitratsdrbare om-
rader har taget udgangspunkt i metoder beskrevet i /1/ og /2/. I tabel 1 er metodik-
ken skematiseret, for yderligere oplysninger henvises til vejledningen.

Grundvands-
magasinets HNlh‘al- Egenskaber af lerdseklag Grundvand.?- Gl'l.ll'ld"al.ld!i-
sarbarhed | sarbarhed e 5 ressourcens dannelse
(MST, 2000) 0g grundvandsmagasin kvalitet og gradient
NY
Ikke-nitrat- Lille Daklag har Lerdeklag Reduceret Reduceret ikke- Ingen eller lille
sirbart god nitrat- > 15 meller magasinbjergart| nitratholdigt grundvands-
reduktions- med god nitrat- | grundvand dannelse
kapacitet reduktions- Gradiet:
eller kapacitet Vandtype C og D | opadrettet
Nitratsirbart | Nogen Dwklag er uden| Lerdweklag Reduceret Svagl reduceret Nogen
stgrre nitrat- 5-15m magasinbjergart| grundvand grundvands-
reduktions- eller med en ustabil dannelse
kapacitet eller vandkvalitet
Gradient-forhold:
Vandtype C ingen eller svag
med stigende nedadrettet
sulfatindhold
Stor Deklag er helt | Lerdxeklag Magasin- Nitratholdigt Stor grundvands-
oxideret <5m bjergart er uden| grundvand dannelse
eller og storre nitrat-
reduktions- Vandtype A og B | Gradient:
kapacitet Nedadrettet

Tabel 1 Metodik til udpegning af nitratsarbare omrader /1/
Den eksisterende udpegning er vurderet i forhold til det opdaterede datagrundlag og

der er givet forslag til tilretninger af udpegningerne. Fglgende er indgdet som grund-

lag i vurderingen:

1.1.1 Lertykkelse

Maegtigheden af ler over praekvarteeret er vist i bilagene 2 og 3. Maegtigheden af ler

er vist pa to forskellige mader.

1. Som den samlede maegtighed af ler summeret p& baggrund af den geologi-

ske model. Denne er vist i bilag 2.
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2. Som et kombineret lertykkelseskort, hvor lertykkelsen fra den geologiske
model er kombineret med 3D lertykkelsen fra den hydrologiske model. 3D
lertykkelsen er udtrukket som den samlede maegtighed af vandmeettet ler,
som en vandpartikel fra terreen Igber igennem pa sin vej ned til kalken. 3D
lertykkelsen er vist i bilag 8. For hver modelcelle er den akkumulerede tyk-
kelse derefter sammenlignet med tykkelsen fra den geologiske model. Deref-
ter er den mindste lertykkelse valgt, sdledes at det kombinerede lertykkel-
seskort viser den mindste lertykkelse ud fra et konservativsprincip. Det kom-
binerede lertykkelseskort er vist i bilag 3.

Ved at sammenligne lertykkelseskortet fra den geologiske model 3D lertykkelseskor-
tet bemaerkes, at der overordnet set ikke er den store forskel. Til gengeeld er der
lokale forskelle f.eks. er der fremkommet mere sarbare omrader i den nordlige del af
indsatsomrddet omkring Gjeddelsdal. Det bemaerkes, at de mere sdrbare omrader
(mindre lertykkelse) fra 3D lertykkelsen er braendt ind i det kombinerede lertykkel-
seskort bilag 3.

Ellers viser lertykkelseskortene generelt, at lertykkelsen er mindst i de nordlige og
vestlige dele af omradet og at store dele af omradet er karakteriseret ved en samlet
lertykkelse pa mindre end 15 meter. Lertykkelsen stiger generelt mod @st, hvor
grundvandet er mere velbeskyttet. En del steder omkring Tune er 3 D lertykkelsen
stgrre end lertykkelsen fra den geologiske model. Dette forekommer primaert i omra-
der, hvor lerlagene ikke er vurderet som vaerende helt lavpermeable bl.a pd grund af
dybere beliggenhed til grundvandsspejl og deraf stgrre opspraekning. Samtidig er den
geologiske model svagere i dette omrade og kun baseret pa boringsoplysninger. I
disse omrader er strgmningen i lerlagene ikke helt vertikal som normalt i lavpermea-
bel ler og derfor kan genereres stgrre stremningsafstande i leret i forhold til den geo-
logiske model.

P& baggrund af lerlagstykkelsen alene er stgrstedelen af omrddet nitratsdrbart, jeevn-
for skemaet tabel 1. De ikke nitratsdrbare omrader forekommer primaert ved kysten,
hvor der ikke er landbrug. P& dette grundlag er det vurderet, at det ikke er ngdven-
digt at forholde sig til beliggenden af redoxgraensen, da hovedparten af omradet i
forvejen udpeges som vaerende nitratsdrbart.

1.1.2 Vandtyper

Vandtyperne er opdelt efter redoxvandtyper A,B,C og D, hvor vandtype A er den
mest sdrbare og vandtype C repraesenterer gammelt og velbeskyttet grundvand
jeevnfgr tabel 2.
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Vandtype Redoxforhold Betegnelse
A Steerkt oxideret Iltholdigt
B Svagt oxideret Nitratholdigt
C Svagt reduceret Jern- og sulfatholdigt
D Staerkt reduceret Sulfatreduceret

Tabel 2 Redoxvandtyper

Vandtyperne er vist i bilag 4. De sdrbare vandtyper er repraensenteret ved A og B
samt vandtype C med forhgjet/stigende sulfatindhold. Da mange af vandtype C igen-
nem tiden bdde har haft stigende og faldende sulfatindhold og med hgjere og lavere
indhold, er det valgt at skelne boringer med et sulfatindhold henholdsvis over og
under 50 mg/Il. Boringer med et sulfatindhold over 50 mg/l vurderes med stor sand-
synlighed at vaere overfladepdvirkede. Det fremgar af bilaget at mange boringer har
et forhgjet sulfatindhold ndr man kommer veek fra det kystnaere omrade og under-

stgtter at store dele af omradet er nitratsarbart.

1.1.3 Gradienter

Gradienterne mellem henholdsvis ks1 og ks 2 er vist i bilag 11 og 12. Gradienten
mellem ksl og ks2 er generelt stgrst (og nedadrettet) i de vestlige dele af projekt-
omradet. Gradienten falder ud mod kysten. I de kystnzere egne er der ofte opadret-
tede gradienter mellem ks1 og ks 2 omkring vandigbene. Selvom magasinerne ikke
er tilstede alle steder i projektomradet vurderes gradienten at indikere det terreen-

neere strgmningsmgnster.

Gradienten mellem ks2 og kalken (bilag 12) generelt stgrst (og nedadrettet) i de
vestlige dele af projektomradet. Der findes 0gsa stgrre nedadrettede gradienter i
kystzonen.Imellem den vestlige del af projektomradet og kystzonen er gradienten
domineret af svagt nedadrettede gradienter afbrudt af mindre omrader med opadret-
tede gradienter.

Omrader med opadrettede gradienter er ikke medtaget i forslaget til udpegning af

de nitratsarbare omrader.

1.1.4 Grundvandsdannelsen

Grundvandsdannelsen til kalken er beregnet med to forskellige metodikker. Ved den
fgrste metode (metode 1) er grundvandsdannelsen til kalken bestemt ved hjzelp af
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partikeltracking (bilag 5) og den viser hvor meget en modelcelle ved terraen bidrager
med grundvandsdannelse til kalken.

Som det fremgar af bilag 5 er det isser omrédet omkring og nord for Tune der er
seerlig sdrbare omrader med grundvandsdannelser over 100 mm/ar og som bidrager
med meget af grundvandsdannelsen til kalken. P& kystsiden af motorvejen er sar-
barheden lille fordi arealerne bidrager med mindre grundvandsdannelse til kalken.
Metoden er som naevnt iszer velegnet til at vurdere de arealer p& terraen, der bidra-

ger mest til grundvandsdannelsen i kalken.

Ved den anden metode er grundvandsdannelsen til kalken bestemt ved vandudveks-
lingen med modelcellen umiddelbart over kalken/skrivekridtet. Denne er vist i bilag
9. Igen finder den stgrste grundvandsdannelse sted i den vestlige del af projektom-
radet, men ved denne metode beregnes ogsa en del grundvandsdannelse i kystzo-
nen, iseer omkring Greve Vandveerks kildeplads ved Greve Strand, hvor der lokalt er
en grundvandsdannelse pd 50-200 mm/ar.

I forhold til udpegningen af de nitratsarbare er metode 1 den mest anvendelige, fordi
den forteeller hvilke arealer pa terraen der skal beskyttes.

Metode 2 er medtaget som supplement til metode 1. Den fortzeller ikke umiddelbart
hvilke omrader ved terraen der skal beskyttes i forhold til nitrat, men viser nogle

risiko omrader, f.eks. omkring Greve Strand, der ogsa bgr rettes fokus pa. Der dyr-
kes ikke landbrug i dette omrdde, derfor er fokus her primaert rettet mod punktforu-

reninger.

Omrader med frit magasin i kalken

Omrader med frit magasin i kalken er vist i bilag 1. Omradet er primaert tilstede nord
og syd for Tune. Temaet er ikke indgdet direkte i udpegningen af de nitratsarbare
omrader, men omradet ligger indenfor de nitratsdrbare omrader. I dette omrade er
der forgget risiko for pyriteoxidation ved barometerdnding. Derved forbruges de ni-
tratreducerende forbindelser i kalken i en zone omkring boringerne, sdledes at sar-
barheden overfor nitrat forgges. Over kalken findes dog vandmaettede lerlag, sa det
geokemiske miljg er ret komplekst i dette omrade.

1.1.5 Nitratkoncentrationer

Nitratkoncentrationen i seneste analyser er vist pa bilag 13 samt naarmere beskrevet
i /3/. Koncentrationer af nitrat over 10 mg/| ses iszer i et baelte fra Greve Landsby
over mod Tune og op mod Hedehusene. I dette omrade har lerdaeklagene generelt
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en mindre tykkelse jeevnfgr bilag 8 og mindre nitratreduktionskapacitet bl.a. som
fglge af stgrre dybde til grundvandsspejlet jeevnfgr bilag 10.

Som tidligere naevnt kendes den eksakte dybde til redoxfronten ikke, men stgrrelsen
af grundvandsdannelsen vurderes at give et godt overordnet billede af dybden til
redoxfronten, sdledes at denne, alt andet lige, ligger dybest hvor grundvandsdannel-
sen er stgrst. Dette kan evt. verificeres ved lokale bestemmelser af dybden til redox-
fronten, f.eks. i omrader der er udlagt som omrader med stor nitratsarbarhed.

1.1.6 Nitrats8rbare omr8der

I bilag 6 er vist den eksisterende udpegning af nitratsarbare omrédder sammen med
det nye forslag. Udbredelsen af de nitratsarbare omrader er gget i forhold til den
eksisterende udpegning af indsatsomrade overfor nitrat. Arsagen til dette er at der i
hovedparten af omrddet er en samlet maegtighed af ler p& mindre end 15 meter
samt en stor udbredelse af de sdrbare vandtyper A og B samt den mere reducerede
vandtype C med forhgjet sulfatindhold (>50 mg/l).

De ikke nitratsarbare omrader er primaert tilstede ved kysten, hvor lertykkelsen er
stgrre (> 15 meter er udbredt) samt der er en stgrre udbredelse af grundvandstype
D samt grundvandstype C med lavt sulfatindhold (< 50 mg/l). Opadrettede gradien-
ter er ogsa udbredt i dette omrade.I dette omrade er der endvidere ikke landbrugs-
drift.

Omrader med opadrettede gradienter er udpeget som ikke nitratsarbare omrader
uanset lertykkelsen. Der er bl.a. udpeget et ikke nitratsarbart omrade nord for Greve
Landsby med lertykkelse p& mindre en 10 meter, men domineret af opadrettede
gradienter og lav grundvandsdannelseer og grundvandstype D. Omradet er en natur-
lig lavning mellem Greve Landsby og Olsbaekken.

Som en delmaendge af de nitratsdrbare omrader er der udpeget omrader med stor
nitratsdrbarhed, som er omrader med en lertykkelse under 10 meter kombineret
med en grundvandsdannelser over 100 mm/ar. I de naevnte omrader er der bl.a.

gjordt fund af nitrat i kalken, og det vurderes at daeklagene i hgj grad er oxiderede.
Udpegningsgrundlaget fremgar endvidere af bilagene 1-13.

De nitratsarbare omrader fremgar af flere bilag men er derudover vist szerskilt i

bilagene 6 og 7.
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1.1.7 Omr8der med stor nitrats8rbarhed

Omraderne med stor sarbarhed overfor nitrat er til stede i et storre omrade syd fra
Hedehusene i nord til syd for Tune. I store dele af dette omrade er der frit magasin i
kalken. I omradet nord for Tune er der generelt de mindste lertykkelser over kalken,
iseer i Hedelandsomradet er maegtigheden ofte under 5 meter. Syd for Tune stiger
lerlagstykkelsen til over 10 meter.

Omraderne med stor nitratsdrbarhed er vist i bilag 7 - lilla signatur. Omraderne er
primaert tilstede omkring Tune samt nord for Karlslunde ved den tidligere Vardegard
Kildeplads. Disse omrader er karakteriseret ved samlet maegtighed af ler pd maksi-
malt 10 meter over praekvartaeret og hvor daeklagene helt eller delvist er vurderet
som vaerende oxiderede. Vandtyperne er domineret af vandtype A og B, dog er vand-

type C udbredt omkring lossepladserne ved Hedeland.

I forhold til daeklagstykkelsen er der ogsa et potentielt omrdde med stor nitratsar-
barhed omkring Gjeddelsdal. Dette omrade er dog ikke blevet udpeget, da der mang-
ler lokal viden om de grundvandskemiske forhold. Omradet er derfor udlagt som

omrade med nogen nitratsdrbarhed.

1.2 Sdérbarhed overfor andre stofgrupper

Sarbarheden overfor andre stofgrupper tager udgangspunkt i stgrrelsen af grund-
vandsdannelsen til kalken. Grundvandsdannelsen er vist i bilag 5 (metode 1)og bilag
9 (metode 2). Metode 2 er kun medtaget som supplement til metode 1, da den ikke
umiddelbart fortzeller hvilke omrader ved terreen der skal beskyttes, men viser nogle
risiko omrader, f.eks. omkring Greve Strand, der ogsa bgr rettes fokus pa. Disse
omrader er iszer vigtige i forhold til vurderinger af punktforureninger, da modellen
ikke kan oplgse alle forhold pd lokal skala.

Som det fremgar af bilagene 5 og 9 er det iszer omradet omkring og nord for Tune
der er szerlig sarbare omrdder med grundvandsdannelser over 100 mm/ar. Derud-
over findes andre omrader nord for motorvejen fra Karlslunde til Ishgj der er sarbare
pa baggrund af grundvandsdannelsen. P8 kystsiden af motorvejen er sarbarheden
mindre pa grund af lille grundvandsdannelse. Dog er der isaer omkring Greve Vand-
veerks kildeplads ved Greve Strand, en lokal grundvandsdannelse pa 50-200 mm/3r.
Selvom det primaert er omraderne laengere inde i landet der bidrager med grund-
vandsdannelsen til kalken er det ogsa vigtigt at have fokus pa dette omrade, isaer

som ovenfor naevnt i forhold til punktforureninger.
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1.3 Kilder

/1/ GEUS 2009: Geo-vejledning 5. Vurdering af grundvandsmagasiners nitratsdrbar-
hed.

/2/ Miljgstyrelsen 2000: Zoneringsvejledningen

/3/ Alectia 2015: Indsatsplan Greve. Vurdering af de grundvandskemiske forhold.
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